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1. Sissejuhatus
Kéesolev projekt kajastab Arukiila alevikus Tallinna mnt 32 asuva 5 trepikojaga 30 korteriga 3-
korruselise korterelamu vilisfassaadide ja katuse rekonstrueerimist.
Projektis antakse lahendus vilisfassaadi lisasoojustamisele, katuse rekonstrueerimisele, ava-
tdidete ja rddude rekonstrueerimisele ning ventilatsiooni tdhustamisele sisekliima parandamiseks
arvestades EVS-EN 15251:2007 nduetega.
Projekti seletuskiri, joonised ja loetelud moodustavad terviku ja neid tuleb kisitleda koos.
Vasturddkivuste ilmnemisel tuleb edasiste tegevusjuhiste saamiseks informeerida projekteerijat.
Kui projektis voi lepingudokumentides ei ole késitletud ehituse vdi mone selle osa teostamis-
ndudeid, siis peab t66votja ldhtuma analoogsete voi vorreldavate t6ode kohta antud ettekirjutusi.
Nende puudumisel tuleb kasutada samalaadsete ehitustoode puhul iildiselt ndutavat menetlust ja
lahtuda heast ehitustavast.
Toovotja on kohustatud kontrollima spetsifikatsioonides ja joonistel mérgitud komponentide arvu
ja/vdi tobosade mahtu ning arvutama ehitushinna kontrollimisel saadud tulemuste alusel. Koik
ehituse otstarbekaks 10petamiseks ettendhtud vajaminevad komponendid hangib t66votja
sOltumatult sellest, kas nende arv ja/vdi t6ode tegelik maht iihtib spetsifikatsioonides ja joonistel
ndidatud arvude ja mahtudega. Kummalgi ehituslepingu osapoolel pole digust nduda ehitushinna
muutmist nimetatud arvutusvigadest tingitud erinevuste t3ttu.

2. Uldandmed
2.1. Ehitusobjekt ja selle asukoht

Aadress: Tallinna mnt 32, Arukiila, Harjumaa
Ehitisregistri kood: 116017125

Katastritunnus: 65101:003:2590

Esmane kasutuselevdtu aasta: 1989

Kasutusviis: Muu kolme vdi enama korteriga elamu
suletud netopind 2877,5 m?

ehitisealune pindala 1044 m?

maht 9763 m?

2.2. Tellija
Korteritihistu Arukiila Tallinna mnt 32
Tallinna mnt 32, Arukiila, Harjumaa
Kontakt: Kiilli Kerson
Telefon: 5548066
E-mail: kerson99@hotmail.com

2.3. Projekteerijad
ANMERI OU
MTR: EEP001741
Laki 16, Tallinn 10621
Arhitekt: Kadri Reinumégi
Arhitekt: Karel Kask
Tel : 58 86 1559
Projekti koostaja: Andrus Taliaru
E-mail: anmeri.ou@gmail.com

2.4. Projekteerimise alus
o Kdéesoleva projekti aluseks on Korteritihistu Arukiila Tallinna mnt 32 tellimus elamu
vilisfassaadide ja katuslae soojustuse-rekonstrueerimisprojekti koostamiseks.

e Raasiku vallavalitsuse poolt vilja antud projekteerimistingimused nr. 44
04. mérts 2013 a.
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2.5. Alusmaterjalid
e Maaiiksuse plaan
Majandus- ja kommunikatsiooniministri méérus 17.09.2010 méaérus nr. 67
,Nouded ehitusprojektile*
Raasiku vallavolikogu 08.03.2005 maérus nr 7 ,,Raasiku valla ehitusméérus®.
Eesti Standard EVS 811:2012 ,,Hoone ehitusprojekt*.
Eesti Standard EVS 812-7:2008 ,.Ehitiste tuleohutus®.
Vabariigi Valitsuse 30.08.2012 mé&érusel nr 68 ,, Energiatdhususe miinimumnduded®.
Vabariigi Valitsuse maédrus 27.10.2004 nr. 315 ” Ehitisele ja selle osale esitatavad
tuleohutusnouded”
Raasiku vallavolikogu 14.03.2006 maérus nr 6 ,,Raasiku valla jadtmehoolduseeskiri®.
Tehnoloogiakaart ET-2 0404- 0449 Ohekrohviga Fassaadisoojustuse Liitsiisteemid.
Standard EVS-EN 13499:2003 ja EVS-EN 13500:2003
Eesti Standard EVS-EN 15251:2007 ,,Sisekeskkonna lihteparameetrid hoonete
energiatohususe projekteerimiseks ja hindamiseks, liihtudes siseohu kvaliteedist,
soojuslikust mugavusest, valgustusest ja akustikast”

3. Objekti kirjeldus

3.1. Asendiplaan situatsiooniskeem
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Mootkava 1:1000
Kaardi véljatritkk Maa-ameti veebilehekiiljelt: http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis

Padsud krundile

Tallinna mnt 32 krundile pédseb liiklusvahenditega hoone pikiseinteulatuses Tallinna maanteelt
sissesOiduteid pidi.

* Tuleohutuskujad sidilivad olemasolevad ja neid ei muudeta. Lihim ehitis Tallinna mnt 30
paikneb I6una pool 13 m kaugusel.

» Sissepddsud hoone trepikodadesse (10tk) ja sissepddsud keldrisse (5) asuvad hoone
pikifassaadidel maapinna tasandil. Lisaks on nurgakorteril eraldi sissepéés.

Pinnasetood

Ehituse kéigus kannatada saanud timbruskonna pinnakattematerjalide taastamistood kuuluvad
ehitustoovottu. Taastamistoode tulem peab vastama enne toovottu fikseeritud samavéirsele
olukorrale. Hoone iimbruses ehituse tdttu puude ega pddsaste eemaldamine ei ole vajalik.
Rekonstrueerimise kidigus ei muudeta liiklus- ja parkimisalasid, seega ei ole ka neid antud
projektis késitletud.

Lammutamine
Ehitustoode kdigus lammutatakse ja utiliseeritakse olemasolev katusekate, aknaveeplekid ja
muud rekonstrueerimise kéigus kasutuks muutunud detailid.

3.2. Olemasolev olukord
Kortermaja Tallinna mnt 32 on 5 sektsiooniline, 3 korruseline, 30 Kkorteriga
gaasbetoonpaneelidest korterelamu, mis on ehitatud RPI “EKE Projekt” poolt koostatud
tiilipprojekti 113-EKE11-2,2-AE1.2 jérgi.
Hoone on vdetud ekspluatatsiooni 1989-dal aastal.
Hoone on gaasbetoonpaneelidest kandeseintega, raudbetoonpaneelidest vahelagedega ja
eterniidist viilkatusega.
Sissepddsud hoone trepikodadesse (10tk) ja sissepddsud keldrisse (5) asuvad hoone
pikifassaadidel maapinna tasandil. Lisaks on nurgakorteril eraldi sissepéés.
Hoone iilemise korruse lagi on raudbetoonist, mida katab puitsarikatel eterniitkattega viilkatus.
Sadevete dravool on lahendatud vihmaveetorude ja -rennide abil.

Hoone on keskkiittega.

Fassaadipinna seisukorda v&ib lugeda rahuldavaks. Paneelide seisukord on visuaalselt hinnates
ilma suuremate vee- ja kiilmakahjustusteta. LodZapiirded on raudbetoonist, kaetud pritskrohviga.
Sokkel on krohvitud pinnaga raudbetoonplokkidest ja astub fassaadipinnast tagasi ca 20-30 mm.
Fassaadipinna vdib lugeda dhekrohviga liitsoojustussiisteemi jaoks mittekandvaks aluspinnaks.
Antud hoonet vd&ib soojustada liimimisega ja lisakinnitusena tuleb kasutada kindlasti
tiitibeldamist. Hoone vilisseinte konstruktsiooniks olev 300 mm gaasbetoonpaneel vajab
soojustuseks minimaalselt 120 mm lisasoojustust.

Eluruumidel on suures ulatuses asendatud algsed puitaknad plastakendega.

Keldriaknad ja trepikoja aknad on ehitusaegsed ja amortiseerunud.
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Harjapirlin _ : Toolviirk

Miiiiripirlin

Pooninguluuk

4. Keskkonnakaitse ja jidtmekéitlus.
Kéesoleva hoone fassaadisoojustuse ja lamekatuse renoveerimiseks vajalikud ehitust6d ei too
kaasa keskkonna reostumist. Tood tuleb teostada selliselt, et ei kahjustataks {imbritsevat
keskkonda. Kahjustatud haljastus tuleb parast toode 16ppu taastada.
Seoses vilispiiretele lisasoojustuse paigaldamisega vihenevad oluliselt soojakaod 14bi fassaadi ja
katuslae ning seega ka hoone iildised kiittekulud.
Tekkivad lammutus- ja ehitusjiédgid kogutakse kokku ja ladustatakse ning veetakse dra vastavalt
Raasiku vallavolikogu 14.03.2006 miirusele nr 6 ,,Raasiku valla jddtmehoolduseeskiri*

Ehitusjddtmete draveol pidada silmas, et ehitusjddtmeid oma majandus- véi kutsetegevuses

vedav isik peab omama jddtmeluba voi olema registreeritud Keskkonnameti Harju-Jérva-Rapla
regioonis, jddtmediend kinnitada jddtmehoolde osakonnas ning lisada ehitise iilevaatuse
dokumentidele, lisainfo tel 6 404 285.
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5. Tuleohutusndouded.

Kortermaja Tallinna mnt 32 on 5-sektsiooniline 3-korruseline 30 korteriga gaasbetoonpaneelidest
elamu, mis on ehitatud RPI “EKE Projekt” poolt koostatud tiitipprojekti 113-EKE11-2,2-AE1.2
jargi. Hoone on vdetud ekspluatatsiooni 1989. aastal. Hoone on gaasbetoonpaneelidest
kandeseintega, raudbetoonpaneelidest vahelagedega ja eterniit-kattega viilkatusega ehitis.
Kasutusviis I, tulepiisivusklass TP1. TP1 klassi ehitise vilisseina pind peab vastama pinnakihi
stittivustundlikkuse ja tuleleviku ning suitsu tekitamise jdrgi klassi B-S1,d0 nduetele. Hoone
korterid, trepikojad ja kelder moodustavad omaette tuletokkesektsioonid EI60. Tagamaks
suitsudrastust on trepikoja ja keldri aknad avatavad. Hoone vahelaed ja kandeseinad on rajatud
mittepdlevatest gaasbetoon- ja raudbetoonelementidest. Evakuatsioon hoonetest toimub I4bi
trepikodade, lodzade ja vilisuste kaudu. Sissepéddsud hoone trepikodadesse (10tk) ja sissepddsud
keldrisse (5tk) asuvad hoone pikifassaadidel maapinna tasandil. Lisaks on nurgakorteril eraldi
sissepéds.

Remontt6dode kidigus soojustatakse kogu hoone fassaad ja pooning, paigaldatakse uued

rddupiirded ja aknaveeplekid ning vahetatakse katusekate. Katuselepddsusid on kaks ja nende

asukohta ei muudeta. Tdiendavaid ldbiviike katusele ei teostata.

Projekteerimisel on aluseks vdetud Vabariigi Valitsuse 27.10.2004 méérus nr. 315 ja EVS 812-

7:2008 ning ehitamisel jélgida nimetatud médrust.

e Seinte soojustamiseks kasutatakse mineraalvilla - tuletundlikkus A2. Lubatud on kasutada ka
vahtpolustiireeni — tuletundlikkus E, vilispind - B-S1,d0.

e Kui kasutatakse soojustamisel vahtpoliistiireeni, tuleb seinte katmisel jirgida jirgmisi
noudeid:

e Soojustuse esimeste ridadena soklisiini peale paigaldatakse mineraalvill kdrgusega min
2000 mm maapinnast. Kasutatakse mineraalvilla tuletundlikkusega A2, Vilispind - B-
S1,d0. Vt. Joonis A-7 ja S—1!

o Korruste vahele horisontaalselt ja tuletokkesektsioonide vahele vertikaalselt paigaldatakse
mineraalvillast tuletokkekatikud laiusega min 200 mm. Vt. JOONIS A-7! Kasutatakse
mineraalvilla tuletundlikkusega A2, Vilispind - B-S1,d0.

P66ningu soojustuseks kasutatakse mineraalvilla (tuletundlikkus A2)

pooninguluugid peavad vastama klassile EI30

Pédstemeeskonna ohutuse tagamiseks paigaldatakse katusele tarindid turvavarustuse

kinnitamiseks. (EVS-EN 353; EVS-EN 358: EVS-EN 363; EVS-EN 365) Vt. JOONIS A-6
e Hoone vilisuste vahetamisel ei tohi paigaldada vdiksemat m3otu uksi.

Mirkused:
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6. Viilispiirete soojapidavus- ja niiskusarvutus.
Hoone piirdekonstruktsioonide soojustamise projekteerimisel on arvestatud Vabariigi Valitsuse
30. august 2012. a médruse nr 68 ,,EnergiatShususe miinimumnduded™ nduetega.
Vilispiirete niiskusreZiimi arvutus on teostatud ,,Glaser” meetodil.
Raamtingimused, mis on arvesse vdetud arvutuste tegemiseks on jargmised (DIN 4108-3 jargi):
Kondenseerumisperioodil (tr): véliskliima —10 °C, 80% rel. niiskus; sisekliima +20°C, 50%
rel. niiskus; perioodi pikkus 2880 h (120 pdeva).
Aurumisperioodil ty : viliskliima +12°, 70% rel. niiskus; sisekliima +12°C, 70% rel. niiskus;
kliima kondenseerumiskohas +12°C. 100% rel. niiskust: perioodi pikkus 2160 h ehk 90 pdeva.
- Viilisseina konstruktsioonis nimetatud meetodil teostatud arvutuste jiArgi veeauru
kondenseerumist ei teki.
Pikiseintele lisatav 120 mm soojustus EPS Silver
(A =0,035 W/(m*K)) annab piirdele arvutuslikuks soojusjuhtivuseks 0,20 W(m?K)
Otsaseintele lisatav 200mm soojustus EPS 60 (A =0,040 W/(m*K)) annab piirdele arvutuslikuks
soojusjuhtivuseks 15 W(m?K)
Pooningule lisatav 200 mm soojustus (A =0,04 W/(m*K)) annab piirdele soojusjuhtivuseks
0,14 W(m?K).

7. Rekonstrueeritavad ja ehitatavad ehituskonstruktsioonid

SEINAD

Pikiseinad

Olemasolev seinapind | Krohvitud gaasbetoonpaneelid. Esineb moningaid kiilma- ja
veekahjustusi, eelkdige akende nurkades ja rddude {imbruses.

Vajalikud t66d e Aluspinna puhastamine, lahtise krohvi eemaldamine, vajadusel
siledaks krohvimine, vajadusel kruntimine nakke tagamiseks.

e Seina pdhipinnale soojustuse liimimine. EPS Silver 120 mm [A <
0,035 W/(m*K)].

e Avapaledele soojustuse liimimine. Poliistiireen min 30 mm
Kui paigaldatud avatdidete asend ja mootmed ei voimalda soojustust
paigaldada, siis paled krohvitakse (armeeritakse) ja viimistletakse
Soomusarmeeringu paigaldamine kahe meetri kdrgusele maapinnast

e Soojustuse tiilibeldamine, armeerimine, viimistlemine
Viimistlusmaterjal soovitavalt silikoondekoratiivkrohv Kratzputz
/Edelputz 1,5-2 mm tera suurusega

o Virskedhuklappide paigaldamine eluruumidele

Virvikaart Caparol 3D PLUS, toonid ONYX 90 ja CAMEO 40. Toonide
paigutus vt Joonis A-2 kuni A-5.

Avaposed kiilgneva seinaga iihte tooni,

Nisside kiilgseinad fassaadi pShitooni.

Otsaseinad

Olemasolev seinapind | Krohvitud gaasbetoonpaneelid. Esineb moningaid kiilma- ja
veekahjustusi, eelkdige akende nurkades ja rodude timbruses.

Vajalikud t66d e Aluspinna puhastamine, lahtise krohvi eemaldamine, vajadusel
siledaks krohvimine, vajadusel kruntimine nakke tagamiseks.

e Seina pdhipinnale soojustuse liimimine. EPS 60 200 mm [\ <
0,040W/(m*K)].

e Avapaledele soojustuse liimimine. Poliistiireen min 30 mm
Kui paigaldatud avatdidete asend ja mootmed ei voimalda soojustust
paigaldada, siis paled krohvitakse (armeeritakse) ja viimistletakse
Soomusarmeeringu paigaldamine kahe meetri kdrgusele maapinnast

e Soojustuse tiilibeldamine, armeerimine, viimistlemine
Viimistlusmaterjal soovitavalt silikoondekoratiivkrohv Kratzputz
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/Edelputz 1,5-2 mm tera suurusega
e Virskedhuklappide paigaldamine eluruumidele
Virvikaart Caparol 3D PLUS, toonid ONYX 90 ja CAMEO 40. Toonide
paigutus vt Joonis A-2 kuni A-5.
Avaposed kiilgneva seinaga {ihte tooni,

SOKKEL

Olemasolev aluspind | Krohvitud pinnaga raudbetoonpaneel

Vajalikud t66d e Vundamendi lahti kaevamine poole meetri siigavuselt

¢ Kogu soklil aluspinna puhastamine, lahtise krohvi eemaldamine,
vajadusel krohvimine ja kruntimine nakke tagamiseks.
Avatud vundamendile hiidroisolatsiooni paigaldamine

e Avatud vundamendile XPS soojustuse liimimine [A < 0,035
W/(m*K)]

e Sokli pdhipinnale soojustuse liimimine. Poliistiireen EPS Silver 80 -
110 mm [A < 0,035 W/(m*K)]. Nii, et oleks tagatud sokli tagasiaste
30 mm. Avapaledele soojustuse liimimine. Poliistireen min 30 mm
Kui paigaldatud avatdidete asend ja mootmed ei voimalda soojustust
paigaldada, siis paled krohvitakse (armeeritakse) ja viimistletakse
Soomusarmeeringu paigaldamine kogu pinnale.

e Soojustuse tiilibeldamine, armeerimine, viimistlemine
Viimistlusmaterjal soovitavalt silikoondekoratiivkrohv Kratzputz
/Edelputz 1,5-2 mm tera suurusega

e Sillutiskivi paigaldamine kaldega 2% majast eemale.
Vaata joonis S-1.

Virvitoon Mosaiikkrohv Tarmatrade PR412
Avaposed kiilgneva seinaga iihte tooni
AKNAD JA UKSED

Trepikoja aknad

Olemasolevad Ehitusaegsed puitraamidega aknad.

Vajalikud t66d e Amortiseerunud ja mitte energiaséstlikud avatiited vahetada
uute pakettakende vastu. Akende avatavus ja klaasimise jaotus
vastavalt joonistel toodule.

o Kaitsekiledega katmine t66de ajaks.
e Peale toode l6ppu akende pesu.
Virvitoon Paigaldatakse uued tsingitud ja vérvkattega veeplekid.
TOON RR 32 (tumepruun).
Aknaraamide toon Maroni Braun 231.
Keldri aknad
Olemasolevad Ehitusaegsed puitraamidega aknad, avatavad.
Vajalikud t66d e Amortiseerunud akende ja veeplekkide demonteerimine.
e Aknaavade korgemaks ladumine, tagades sealjuures akna
valgusava korguse 600mm.
e Noduetekohaste akende paigaldamine.
Kaitsekiledega katmine t66de ajaks.
e Peale toode 16ppu akende pesu.
varvitoon Paigaldatakse uued tsingitud ja vérvkattega veeplekid.
TOON RR 32.
Aknaraamide toon Maroni Braun 231.
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Eluruumide aknad

Olemasolevad

Vanad puitraamidega aknad suures ulatuses asendatud eelnenud remondi
kdigus uutega; aknaraamid pruunid.

Vajalikud t66d

e Amortiseerunud ja mitte energiaséddstlikud avatéited vahetada
uute pakettakende vastu. Akende avatavus ja klaasimise jaotus
vastavalt joonistel toodule.

e Kontrollida olemasolevate avade aknalengi ja seina vahelist
tihendust. Vajadusel tihendada.

Olemasolevate veeplekkide eemaldamine
Kaitsekiledega katmine to6de ajaks.
e Peale toode loppu akende pesu.

virvitoon

Paigaldatakse uued tsingitud ja vérvkattega veeplekid.
TOON RR 32 (tumepruun).
Aknaraamide toon Maroni Braun 231.

VARIKATUSED

Uued varikatused

Olemasolevad

Puuduvad

Vajalikud t66d

e Varikatuse kandekonstruktsioonide seinale kinnitamine enne
soojustuse paigaldamist.
e Pirast fassaadisoojustuse liimimist paigaldada katuseliiteprofiil
koos krohvisiisteemiga
e Paigaldada katusekate, vihmaveesiisteem ja lae viimistluslaudis
trepikodadele uue varikatuse paigaldamine vastavalt joonisele S-4.

Virvitoon

Plekk-konstruktsioonide toon RR32, katusekate tumepruun eterniit

Betoonist olemasolevate varikatuste saneerimine

Olemasolevad

Raudbetoonist lamekatus.

Vajalikud t66d

e Aluspinna puhastamine, vajadusel kruntimine nakke tagamiseks.
o Katuslae parapetipaneeli betooni saneerimine, vajadusel
lisakinnitamine.
Kallete parandamine tasandusseguga
Varikatuse soojustamine. Vt joonis S-4
Modifitseeritud bituumenist katusekatte paigaldamine.
Parapeti tilemise serva katmine veeninaga plekiga.
Vihmavee aravoolusiisteemi paigaldamine.
Ldunapoolsetele sissepddsudele terasukse paigaldamine
Idapoolsetele sissepddsudele sissepddsunissi seinad soojustada, 50
mm EPS Silver
e Sissepédsu lagi soojustada, 50 mm EPS Silver

Vtjoonis S-4

Virvitoon

Metallkonstruktsioonid TOON RR 32, betoonkonstruktsioonide toon
CAMEO 40, sissekédigu lagi VALGE. Virvikaart Caparol 3D PLUS
(joonised A-2, A-5ja S-4)

LODZAD

Olemasolevad

Raudbetoonist pdrandaplaadid, krohvitud pinnaga esipaneelid .

Vajalikud t66d

e Betoonist paneelid eemaldada.

e Rdduplaatide saneerimine.

e Teraskonstruktsiooni kinnitamine rdduplaadile.
e Roduplaatidele tasandusseguga kalde andmine,
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hiidroisoleerimine.
e Roddupiirde puitkonstruktsioonide paigaldamine.
Lodza lakke soojustuse liimimine poliistiireen EPS Silver, S0mm
[A <0,035 W/(m*K)]. Viimistlemine analoogselt {imbritseva
fassaadiga (Vaata joonis S-5 ja A-3 kuni A-5).
Virvitoon Krohvipinnad: Virvikaart Caparol 3D plus, toon Onyx 90
Teraskonstruktsioonid: RR 32(tumepruun).
Puitkonstruktsioonid: puidukaitsevérv Tikkurila 540X.
Vaata joonis A-3 kuni A-5.
TERRASS
Olemasolev Betoonist trepp
Vajalikud t66d e Olemasoleva betoontrepi lammutamine kuni esimese astme
tasapinnani.
e Terrassi kandepostide kinnitamine trepi vundamendile
Vana trepi perimeetrist vilja ulatuvatele postide jaoks uue
postvundamendi valamine.
e Terrassi puitkandurite ja trepi paigaldamine
o Terrassilaudise paigaldamine
viimistlus Toon Tikkurila 540x.
KATUS
Riastakonstruktsiooni e Olemasolev rédsta puitlaudis eemaldada.
de ehitus e Peale soojustuse ja katusekatte paigaldamist paigaldatakse uus
laudis.
Katuse e Vana katusekatte eemaldamine koos vana roovitusega
kandekonstruktsioonid e Niiskuskahjustustega ja miadanikuga puitdetailid asendada,
soovitavalt antiseptitud materjaliga.
e Sarikapikenduste paigaldamine.
o Aluskatte paigaldamine, distantsliistude paigaldamine.
e Roovituse paigaldamine vastavalt eterniidi sammule.
Vihimagi kahtluse korral nimetatud puitkonstruktsioonide piisivuse
voi avariiohtlikkuse osas kutsuda projekteerija voi tellida ekspertiis
vastava ala eksperdilt.
Katusekatte paigaldus e Eterniitkatusekatte paigaldus vastavalt tootja juhenditele.
e Tuulutuselementide paigaldamine katuseharja juurde.
o Katuseharja elementide paigaldamine.
e S-servakatte paigaldamine.
Labiviigud e Kanalisatsioonituulutustorudele paigaldatakse podningul
spetsiaalsed klapid.
o Paigaldatakse ldbiviik TV antennipiistakule
Katusetarvikud e Paigaldada vastavalt katusekatte tootja juhistele ja joonistele A-6
ning S-6
Korstnad e Olemasolevate korstnate remont ja lahtiste telliste kinni
miilirimine.
VIHMAVEESUSTEEM
Vajalikud t66d e DPirast fassaadiviimistlust paigaldada vihmaveesiisteemid
vastavalt joonistele A-6 ja S-6 ning A-2 kuni A-5
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Toovottu kuuluvad peale Kkirjeldatud ehituskonstruktsioonide veel jirgmised to6d:

Pérast kogu toode 1oppu objekti iimbruse koristamine, koikide akende, uste, katuste ja
muude tooga piirnevate pindade puhastamine. Nimetatud pinnad, konniteed, pandused
jms. peavad olema toode iileandmisel samaviirselt puhtad ja endises seisukorras kui enne
rekonstrueerimstéoodega alustamist.

Kogu objektil ladustatud materjalide tooriistade ja inventari eest tellija ei vastuta.

Toovotja hinnapakkumine peab vastama toode teostamise tehnilistele tingimustele.
Muudatuste puhul tuleb viimased kooskoélastada tellijaga.

Tellijal on oigus nduda tehnilistele tingimustele ja normidele mittevastavate toode
iimbertegemist toovotja kulul — ka siis, kui see puudutab toode teostamise esteetilist
vilimust.

Toovotja on kohustatud jargima Eesti Vabariigis kehtivaid too- ja tuleohutusnéudeid.

8. Kasutatava soojustussiisteemi kirjeldus ja tehnilised nouded.
Fassaaditood peavad vastama tehnoloogiakaardile ET 0404- 0449 ja valitud soojustussiisteemi
tootja paigaldusjuhenditele.

8.1. Aluspinna kontroll ja eeltootlus
Liimitav aluspind peab olema puhas, kandev, tugev ja sile. Puhta pinna all mdeldakse ilma
vetikate, mustuse, 0li, silikooni, samblike ja sooladeta pinda.
Vetikate ja samblikega kaetud pind on vajalik eelnevalt toddelda elusorganisme hivitava
vahendiga. See vahend sisaldab kloori ning peale t66tlust on vajalik see ka maha pesta,
soovitavalt surveveega. Selle tegemata jatmise puhul on halvendatud nake liimi ja aluspinna
vahel. Mustuse puhul on piisav pinna surveveega pesemine. Ka mustus on naket halvendav tegur.
Fassaadil esinev sool (valge kirme) on samuti naket halvendav tegur. Sool tuleb kuivalt harjaga
maha hdoruda ning pinda t6ddelda soolasid neutraliseeriva vahendiga.
Pérast pesu peab ootama kuni fassaad dra kuivab. Lahtine krohv eemaldada ja pind uuesti
tasaseks krohvida.

8.2. Detailide kinnitused

e KaJaik soojustatud fassaadi kiilge kinnitatavad detailid, nagu valgustid, valvekaamerad, sildid
jne, demonteerida ja taaspaigaldada soojustatud fassaadipinda.
Detailid peavad olema kinnitatud ja tihendatud nii, et vesi ei padseks siisteemi.
Tihendamiseks kasutada stisteemselt sobivat poliiuretaan-bituumentihendit ja/voi
poliiuretaani baasil tihendusmassi.

e Metall-konstruktsioonide kinnitamisel ei tohi olla ohtu korrosiooni tekkeks.

e Koik detaili kinnitusosad peavad olema kaldega alla véljapoole, et vesi ei tungiks siisteemi.

Kergemad fassaadile kinnituvad detailid (tdnavasildid, kerged valgustid, jne) paigaldatakse
60mm plastik-spiraaltiitiblite (nt. Ejot) abil pérast fassaadi 10pliku viimistlemist. Tiilibel
keeratakse soojustuse sisse, ava tdidetakse osaliselt ilmastikukindla fassaadimastiksiga ning
seejdrel kinnitatakse tiiliblisse paigaldatav detail. Tiitibli kiiljes olev tihend ning lisatav mastiks
peavad tagama siisteemi veetiheduse. Spiraaltiitiblite arv valitakse vastavalt kinnitatava detaili
kaalule ning tootja poolt midratud kandevoimele.

Raskemad esemed (nt. lipuvarda hoidja) kinnitatakse fassaadile toruhiilsi ja keermelati abil.
Labi viimistletud soojustuse pinna puuritakse seina kandekonstruktsiooni auk, millesse
paigaldatakse terasest kiil- v4i keemiline ankur. Paigaldatakse keermelatt M 10 mm ja toruhilss
selle imber. Hiilsiga koos paigaldatakse isesurvestuv tihend hiilsi ning krohvipinna vahele.
Toruhtilss Idigatakse seina vilispinnaga tasa; tuleb tagada, et kinnitatav detail toetub hiilsile,
mitte krohvi pinnale. Detail kinnitatakse seibi ja mutriga ning tihendatakse ilmastikukindla
mastiksiga. Ankurdussiigavuse ja ankrute arvu méddrab silisteemi tootja vastavalt kinnitatava
detaili poolt tekitatavale koormusele.
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Juhul kui toruhiilsside kasutamine ei ole vdimalik, kinnitatakse detail puidust v&i tugevast XPS
plastist vahetiikile. Vahetiikk, millele on kinnitatud tsementkiudplaat, on soovitav paigaldada
armeeringkihi alla. FElemendi toetuspinna ja viimistluskihi vahele lisada bituumen-
poliiuretaantihend.

8.3. Tellingud, kiled ja ilmastik
Tellingu kinnitusankrud (kui neid kasutatakse) peavad olema kinnitatud nii, et ankru silm oleks
kaugemal kavandatavast soojustuse pinnast. Ankur peab olema véljapoole allapoole kaldu, et vesi
ei tungiks todde ajal siisteemi.
Minimaalseim Ohu- ja fassaadipinna temperatuur toode teostamise ajal on +5°C. Seda kogu
Oopdeva viltel. Madalama ohutemperatuuri juures teostatavad t66d kooskdlastada tellijaga ja
toimuvad t66votja enda vastutusel.
Kaitsekiled eemaldatakse alles siis, kui materjal on l14binisti kuivanud.
Koik avad (uksed, aknad) on vaja katta kaitsekiledega.
Kaitset vajavad ka kdik muud horisontaalpinnad (vahekatused, sillutis jm.), mis on segujéikide
allakukkumisel ohustatud. NB! Mitte unustada asjaolu, et kaitsekile peale kukkunud segu vdib
00sel sadama hakkava vihma tottu dra méérida kaitstava pinna.

8.4. Soklisiini paigaldus (joonis S-1)

e Soklisiini paigaldamiseks looditakse tdpne horisontaaljoon. Soklisiini esiserv moodustab

fassaadijoone.

Laiade soklisiinide puhul v&ib need altpoolt ajutiselt prussiga toestada.

Soklisiin kinnitatakse aluspinda 166ktiitiblite abil sammuga ca 0,3 m. Tiiibli nakkepikkus on
min 35 mm.

e Soklisiini 6gvendamiseks kasutatakse soklisiini ja seina vahel plastseibe paksusega 3,5,10 ja
15 mm. Keelatud on kasutada puidust ja muust materjalist omavalmistatud kiile jms.

e Kui soklisiini ja seina vahele jadb pilu, millest voib nériline sisse minna, tuleb soklisiini alla
paigaldada kaitseriba ning pilu alumine osa tdita ka soojustusmaterjaliga.

e Soklisiinide omavaheline 15tk peab olema 2-3 mm. Nende vahele paigaldatakse plastist
vahetiikk, mis hoiab siinid kohakuti.

e Soklisiini timber nurga keeramisel ei ole lubatud 1dpetada siini nurgas. Siini tuleb 1digata 90°
sédlk ning painutada siin tdisnurka. (Vt. joonis S-1.)

e Juhul, kui soklisiini kasutatakse vertikaalliidetes, tuleb soklisiini ja seina (vdi kiilgneva
fassaadielemendi) vahele paigaldada bituumen-poliiuretaantihend, et vihmavesi ja lumi ei
tungiks siisteemi taha.

Soklisiini 1digatakse rauasaega voi vastavate professionaalikééridega.

e Soklisiin peab tdpselt sobima soojustusmaterjali paksusega; ei tohi kasutada

soojustusmaterjalist kitsamaid voi laiemaid siine.

8.5. Soojustusplaatide kleepimine ja tiiiibeldamine

Soojustusmaterjalina voib kasutada nii mineraalvilla kui ka poliistiireeni. Poliistiireeni
kasutamise puhul peab ehitaja kinni pidama kéiesoleva seletuskirja pt. S. toodud nouetest.

Soojustusplaatide liimimiseks v3ib kasutada kahte meetodit: ddr-punkt meetod ja tdispinnaline
meetod. Téispinnalise meetodi puhul kantakse liim segukammiga 10x12 cm plaadi tagakiiljele.
Seda kasutatakse ainult tdiesti sirge seina puhul, kuna sellise meetodiga ei saa plaate enam
aluspinna suhtes dgvendada .

Adr-punkt meetodi puhul kantakse seguvall plaadi tagakiilje #irele ning pitsikesed ca 10 cm
labimodduga keskele.

IGA PLAAT PEAB PERIMEETRIS OLEMA ALUSPINNAS LIIMIGA KINNI, KA
VAIKSEMAD, LOIGATUD PLAADID.

Kui vilisseina koverus tletab +/- 10mm tuleb kasutada vastavalt kas dhemaid voi paksemaid
plaate. Keelatud on kasutada iilipaksu liimikihti vo6i iiritada kleepida soojustusplaate
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mitmes Kihis. Plaat surutakse aluspinda nii, et vdhemalt 40 % plaadipinnast oleks liimiga. Plaadi
kiilgservad ei tohi olla liimised. Soojustusplaatide liimimisega samaaegselt paigaldatakse ka
kronsteinid  aknaveelaudade kinnituseks. Samuti paigaldatakse koheselt bituumen-
poliuretaantihendid vajalikesse liidetesse. Selleks, et tihend ei hakkaks soojustusplaati oma
paisumisega kohalt nihutama, voib plaadi liimi kuivamiseni kinnitada ajutiselt tiiitibli vdi naelaga
aluspinda.

Soojutusplaadid paigaldatakse pikem kiilg horisontaalselt. Teistpidi paigaldada ei ole lubatud.
Soojustusplaatide paigaldamisel ei tohi tekkida ristvuuke. Ka viljaastete ja nisSide puhul ei tohi
tekkida ristvuuke. Plaadid peavad olema seotud nagu laotakse tellismiiiiritist. Plaadiridade
omavaheliseks nihkesammuks ca 0,5 plaadipikkust. Vuugivahesid tididetakse sama
soojustusmaterjali ribadega, mis tagavad kiilmasildadeta vuugitdite. ~Vuugivahede tditmiseks
voib kasutada ainult selleks otstarbeks viljatootatud poliiuretaanvahtu, kuid tuleb jilgida, et vaht
tdidaks avatud vuugi kogu siigavuses, mitte ainult pealispinna.

Avade nurkades ei tohi tekkida ristvuuke. Plaati tuleb 16igata hammas kiiljepikkusega min 10 cm.
Juhul, kui soklisiini ja aknajoone vaheline kdrgus jagub tépselt 0.5 m, siis satub avanurka
ristvuuk (kui soojustusplaadi kdrgus on 50 cm). Selle véltimiseks kas nihutatakse soklijoont, vdi
16igatakse soojustusplaadi rida madalamaks. Sama kehtib peale akende KOIKIDE avade, ka
nisside kohta.

Poliistiireenplaadid ei tohi olla UV-kiirguse mojul kolletunud. Selle esinemisel on vajalik pind
tile lihvida ning tolm eemaldada.

Plaadid tuleb paigaldada tasapinnas, iiksteise suhtes nihutatuna on oht pragude tekkeks ning
ebaiihtlane faktuur viimistluskihis. Fassaaditegijal on selle probleemi minimiseerimiseks
voimalik kasutada punnsooniihendusega voi astmevaltsiga poliistiireenplaate.

Pérast soojustusplaatide liimi kuivamist soojustuse pind ning nurgad lihvitakse.

Ttiiibeldamist voib alustada pérast liimi kivistumist, et viltida tiiiiblite paigaldamisega plaatide
nihutamist ja liimikihi aluspinnaga nakke rikkumist.

Ttitibeldusskeemid valida vastavalt kdrgusele jargneva tabeli alusel:

Tuublite asukoht
Titbeld. Plazd | _
Kérgus | skeem Tuublite paigutus pagl |'~YHHER
m tk/m?
[TUdblivm?]1)
0-8 6 vhan NI S 2 4
3J 2 ’ @ @ ‘ o J 4,5
!
e §
8-20 8 Y — ' 4 4
AREw & | o8 4,5

Po6orata tdhelepanu asjaolule, et nurga tsoonis (1,5m laiuselt) tuleb teostada tihedam tiitibeldus!
Ttiiblite kinnitusskeemi arvutamisel on arvestatud tiiliblite viljatdmbetugevusega (koormusklass)
minimaalselt 0,25kN.

Titiibeldamisel jélgida, et koik tiiiiblid oleks aluspinnas korralikult kinni. Vihimagi
kahtluse korral tiiiiblite Kinnituse kvaliteedi suhtes, on tellijal, tehnilisel- voi
omanikujirelvalvel digus noéuda lisatiiiiblite paigaldamist.

Vajadusel lihvida soojustuse pind iile.
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8.6. Nurga- ja aknaprofiilide paigaldus (Joonis S-2)
Soojustussiisteemi koik vilis- ja sisenurgad on vajalik tugevdada nurgaprofiilidega.
Soojustusplaadile kantakse profiili alusele pinnale armeerimissegu. Peale seda surutakse profiil
tihedalt segusse nii, et segu tuleb 1dbi profiili avade ja vorgu. Seejdrel silutakse pind roostevaba
h&drutiga siledaks, surudes profiili tihedalt vastu pinda. Uleliigne segu eemaldatakse.
Aknaliide tuleb teostada vastava elastse plastprofiiliga, millel on leeliskindel klaasikiudvork ja
lisakeeleke kattekile paigaldamiseks. Profiil kleebitakse aknaraami kiilge ja see mddrab avapdse
joone. Ettevaatust kitsaste avapdskede tegemisel: pahtlikiht muudab 5-8 mm vdrra aknajoone
asendit, mille tulemusel tekib oht, et esialgsest kavandatud tdisnurgast aknapdse nurgas tekib
peale armeeringu tegemist héiriv teravnurk.
Seejarel liimitakse soojustusplaadi ja profiili vahele vastava paksusega avapdse soojustusriba. Ka
soojustusplaadi ja profiili minimaalseimad vahed tuleb tidita soojustusmaterjaliga, et ei tekiks
kiilmasilda ja pingekoldeid. Avapdse soojustamisel pole lubatud, et soojustusmaterjali riba
ulatub otsapidi fassaadipinda. Sellega tekitatakse tdiendav pingeallikas {imber ava. Sama profiil
paigaldatakse ukse timber ning ka tilemiste avapdskede ning raami vahele. Peale liimi kuivamist
on Oige aeg avanurga tdpseks Idikamiseks ning lihvimiseks. Avapdse liidet armeeritakse
nurgaprofiiliga iiheaegselt, s.t. aknaprofiili klaaskiudvork ning nurgaprofiili klaaskiudvork
satuvad tihte armeerimiskihti.

8.7. Avanurkade diagonaalarmeerimine (joonis S-3)
Koikide avade nurgad on vajalik tdiendavalt armeerida leeliskindla klaaskiudvorgust ribaga
(modtmed ca 20 x 30 cm). Tédiendavalt on vaja armeerida kodik akna- ukse-, 1dbiviikude nurgad.
Samuti on vaja tdiendavalt armeerida nisSide, kangialuste, postide jm nurki tekitavate elementide
pingeohu kohad. Diagonaalarmeerimine tehakse enne fassaadipinna armeerimist, soovitav teha
avapdskede vormistusega samaaegselt.

8.8. Akna veepleki paigaldus (joonis S-2)
Aknaveeplekid monteeritakse pérast soojustussiisteemi paigaldamist ja armeerimist. Koigepealt
armeeritakse aknalaua alune pind kohe hiidroisoleeriva seguga voi kaetakse armeeritud pind
hiidroisolatsiooniseguga. Isoleeritav pind peab olema kaldega viljapoole. Armeeringvorguna
kasutatakse sama klaaskiudvdrku nagu kogu soojustus-siisteemis. Hiidroisoleeriv armeeringkiht
voi hiidroisolatsioon peab olema teostatud koos iilespdoretega avapdskedele ja allapoordega
aknavee-pleki alusele seinale.

Aknaveeplekk kinnitatakse aluspinnale 1-komponendilise poliiuretaanliimiga (PU-liim). PU-liim
kantakse pleki alusele pinnale triipudena aknaveepleki kalde suunas. Aknaveepleki ja aknalengi
liide tihendatakse sama PU-liimiga. Jélgida, et oleks vilistatud vee sattumise vdimalus aknalengi
ja pleki vahele (eriti puitakende puhul!).

Veepleki {ihendused avapdskedega vormistatakse krohvipealse {ihendustiikiga v6i on
aknaveepleki otsad vormistatud ca 15 mm iilespoordega.

Otsatiiki/tilespoorde ja avapdse vahele paigaldatakse bituumen-poliiuretaantihend. See liide
tihendatakse pealt lisaks ilmastikukindla tihendusmassiga.

Toode jirjekord akende juures: aknapdsele soojustusmaterjali liilmimine -> nurgaprofiili ja
aknaprofiili armeerimine -> avanurkade diagonaalarmeerimine -> aknaveepleki aluse
hiidroisoleerimine -> akna veepleki (loikamine ja ) otsatiikkide montaaz -> akna veepleki
tihendus -> akna veepleki liimimine aluspinna ja raami kiilge.

8.9. Soojustuse liited muude konstruktsioonidega
Soojustuse ja betoonist lodzalagede liitumine tihendada bituumen-poliiuretaantihendiga. Vt.
Joonis S-5. Sarnaselt tihendada koik soojustuse liited muude konstruktsioonide ja materjalidega.
Soojustuse liitumine treppide ja betoonpérandatega teostatakse vastavalt joonisele S-5.
Soklisiini kdrgus trepist voi porandapinnast ca SO mm.
Soojustuse liitumine betoonist varikatustega teostatakse vastavalt joonisele S-4. Soklisiini
kdrgus katusepinnast vihemalt 300 mm.
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Koik kirjeldatud liitumised peavad olema teostatud ja tihendatud enne soojustusele
viimistluskihi paigaldamist.

8.10. Armeerimine
Armeerimise all mdeldakse pinna pahteldamist ning alles vérskesse pahtlikihti klaaskiudvorgu
paigaldamist. Klaaskiudvorgu paigaldamisel surutakse see pahtlikihi sisse nii, et ldbi
vorgusilmade tungib pahtel l&bi. Lubamatu on vdrgu pinnale riputamine ning {iritada pahtlit
pealtpoolt I&bi vorgusilmade suruda.
Pahtliks voib kasutada mineraalset pahtlit.
Vérgu paanid paigaldatakse iilalt alla kogu fassaadi korguses. Ulekate naaberpaaniga peab olema
ca 100 mm. Ulekatte mittetegemisel on prao teke garanteeritud. Armeering katab #ra kogu
soklisiini vertikaalpinna, st armeering 15peb alles veenina alumises servas. Uks pind peaks olema
tihekorraga armeeritud, tuleks véltida jatkukohti. Kui see mingil pohjusel on vajalik, tuleb
katkestada nii, et viimase paani serv jddb ilma pahtlita ca 100 mm ulatuses. Toode jatkamisel
tehakse sinna jérgmise paaniga korrektne tilekate tihes pahtlikihis.
Vorgu vérv ei tohi olla valmis armeeringust niha, vorgu faktuur voib olla mérgata. Vork ei tohi
kuskilt lokkida, katki, voltis v&i kortsus olla. Armeerimisel peab jdlgima, et iilekatete,
diagonaalarmeeringu ja nurgatugevduste kohal ei oleks armeeringkihi paksus oluliselt suurem kui
mujal. Ei ole soovitav tekitada neljakordset vorgukihti. Selle eiramisel on tulemuseks hiljem
viimistluskihi faktuurist labikumavad jutid. Soovitav on armeering rihtlatiga iile kéia. Kui ikkagi
armeering on muutunud ebatasaseks, tuleb pind tervenisti veelkord armeerimisseguga iile
pahteldada.
Armeeringu tileulatuvad servad (néiteks iile soklisiini) tuleb kohe méirjalt &dra 16igata.
Maapinnast kuni esimese korruse aknaveeplekkideni paigaldatakse kogu hoone perimeetris
»soomusarmeering® — ETAG 004 jirgi minimaalselt 10 Joul'i.
Tugevdatud armeeringu valik s6ltub soojustussiisteemi tootja ettekirjutustest. Valitud lahendus
kooskolastada tellija esindaja (omanikujérelvalve) ja projekteerijaga.

8.11. Viimistluskihi pealekandmine
Viimistluskihi pealekandmisele eelneb pinna kruntimine.
Krunt kuivab kuivadel suvepdevadel 66pdev.
Viimistluskihi pealekandmisel peab véltima igasuguseid katkestusi iihel pinnal. Selle véltimatul
tekkel néditeks suurte pindade ja vdhese arvu tootlejate puhul, tuleks eelnevalt kavandada ning
tellijaga kooskdlastada jiatkujoone koht. Jitkujooneks ei soovita kunagi horisontaaljoont.
Vertikaaljoon on vihem silmatorkav. Vertikaaljoone vdib kavandada vihmaveetoru alla voi
akende joonele. Katkestusjoon jdib alati néha.
Krohvi kuivamisaeg soltub Ohutemperatuurist ning -—niiskusest. Suvel kuivaga kuivab
standardkrohv 1 O0pdevaga, siigisel vihmaste ja kiilmade ilmadega kuni 2 nédalat. Kogu
kuivamisajal tuleb pinda kaitsta sademete eest.

8.12. Lopetustood
Lopetustoodeks on kaitsekilede eemaldamine akendelt, ustelt, veeplekkidelt jm. Kinnitada kdik
fassaadielemendid (vihmaveetorud, numbrid, sildid, kaamerad, késipuud jne.).
Fassaadit6ode hulka lugeda ka koigi akende, uste jm t6odega piirnevate pindade puhastamine
ning vajadusel pesu. Kogu maja timbruse koristamine ja todde k&igus rikutud haljastuse
taastamine.

9. Nouded kasutatavatele soojustussiisteemi materijalidele.

9.1 Koik siisteemi komponendid tuleb hankida iihelt siisteemitootjalt ehk tarnijalt. See
tdhendab, et siisteemi tarnija poolt pakutavad materjalid ja komponendid on omavahel sobivad
ning tarnija vastutab nende omavahelise sobivuse, kvaliteedi ja piisivuse eest juhul kui
ehitaja/paigaldaja on jéarginud koiki transportimise, ladustamise, paigaldamise ja toGtlemise
ndudeid.
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9.2. Kui valitud siisteemi tarnija ei paku kdiki vajaminevaid siisteemi komponente (siia hulka
voib lugeda soojustusmaterjalid, nagu poliistiireen voi mineraalvill ning vajalikud profiilid ja
tiiiiblid) voib kasutada ainult neid mujalt hangitud materjale ja komponente mida siisteemi
tarnija lubab kasutada oma siisteemis.

9.3. Soklisiinide materjalina on lubatud roostevaba teras v&i alumiinium, millel on peale
korrosioonikindluse ka kiillaldane jdikus. Soklisiin peaks olema veeninaga. Soklisiini paksus
minimaalselt 0,8 mm.

9.4. Soojustusmaterjalina on lubatud kasutada ainult siisteemi tootja poolt aktsepteeritud

soojustusmaterjalide marke. Soojustusmaterjalide tootjad ei vastuta siisteemi eest.

Poliistiireeni tehnilised niitajad vastavalt EVS EN 13499 2003 :

Omadused Nouded
Vidrtus tase/klass/piirvairtus

Deklareeritud soojustakistus Rp>1,00 m* K/W Piirvédrtus
Tdmbetugevus pinnaga risti: > 100 kPa TR100
EPS plaadid kinnitatud liimi voi tiitiblitega*®
EPS plaadid kinnitatud siinidega* > 150 kPa TR150
Modtmete stabiilsus +0,2 % DS(N)2
Téisnurksuse tolerants + 2 mm/m S2
Tasapinnalisuse tolerants + 5 mm P4
Pikkuse tolerants + 2 mm L2
Laiuse tolerants + 2 mm W2
Paksuse tolerants + 1 mm 12
Pikaajaline veeimavus osaline sissekastmisega > (,5kg/m? Piirvdirtus

*EPS plaadid kinnitatud tiiiiblitega voi siinidega kombineerituna koos liimiga kasitletakse nagu siisteemi

ilma liimita

Tabelis toodud niitajad on miinimumndéuded. Kuna iga SILS siisteemi tootja vastutab oma

soojustussiisteemi piisivuse ja pikaealisuse eest, voivad erinevad SILS siisteemide tootjad

kehtestada kasutavale poliistiireenile korgemaid voi lisanoudeid.

Mineraalvilla tehnilised niitajad vastavalt EVS EN 13500 2003 :

Omadused Nouded
Viirtus tase/klass/piirvéirtus

Deklareeritud soojustakistus Rp> 1,00 m? K/W Piirvdirtus
Tdmbetugevus pinnaga risti:
Mineraalvill plaadid kinnitatud liimiga > 80 kPa TRS80
Mineraalvill plaadid kinnitatud siinidega* > 15 kPa TR15
Mineraalvill plaadid kinnitatud tiitiblitega* >7.5kPa TR7.,5
Mineraalvill plaadid kinnitatud tiitiblitega 14bi > 5 kPa TRS
pinnatugevduse*
Modtmete stabiilsus <1% Piirvairtus
Téisnurksuse tolerants <5 mm/m Piirvédrtus
Tasapinnalisuse tolerants <6 mm Piirvédrtus
Pikkuse tolerants +2% Piirvairtus
Laiuse tolerants +1,5% Piirvéirtus
Paksuse tolerants + 3/-1 mm T5
Survetugevus > 10 kPa C5 (10/Y)10
Pikaajaline veeimavus osaline sissekastmisega >3 kg/m? Piirvairtus

*Mineraalvilla plaadid kinnitatud tiiiiblitega v&i siinidega kombineerituna koos liimiga késitletakse nagu

siisteemi ilma liimita

ANMERI OU
EEP001741

Korterelamu Tallinna mnt 32, Arukdila
Korterelamu fassaadide ja katuslae rekonstrueerimine

Lk 19
T66 nr: FK220613

Ké&esoleva projekti koopia kasutuséigus: KU Arukiila Tallinna mnt 32, Arukillas. Kirjastamis ja paljundusdigus kuulub ANMERI OU-le




Tabelis toodud niitajad on miinimumnéuded. Kuna iga SILS siisteemi tootja vastutab oma
soojustussiisteemi _piisivuse ja pikaealisuse eest, voivad erinevad SILS siisteemide tootjad
kehtestada kasutavale mineraalvillale korgemaid vdi lisanéudeid.

Ei sobi villad, mis on mdeldud paksu krohvkattega soojustussiisteemidesse. Mineraalvillal ei tohi
esineda defekte, mis niiskuse mojul varvivad pealispinda.

9.5. Klaaskiudvérgu tehnilised andmed* (EVS EN 13496):
1) klaaskiud E-klaasist, varviliselt impregneeritud
2) min rebimistugevus tarnel 1,75 kN/5 cm
3) min rebimistugevus peale 28 pdeva 5 % leelises 23 °C juures 0,85 kN/5 cm
4) min rebimistugevus peale 6 tundi leeliselahuses 80°C juures >0,75 kN/ 5 cm
5) silma suurus 4x4 mm
6) kaal min 165 g/m?
* samad nouded kehtivad ka nurgatugevdusprofiili ja aknaliiteprofiili juures kasutatavale
klaaskiudvorgule
»Soomus* klaaskiudvorgu tehnilised andmed:
7) klaaskiud E-klaasist, vérviliselt impregneeritud
8) min rebimistugevus tarnel ca 4 kN/5 cm
9) min rebimistugevus peale 28 pideva 5 % leelises 23 °C juures ca 2 kN/5 cm
10) silma suurus ca 6x6 mm
11) kaal min 300 g/m?

9.1.  Kinnitusmaterjalid. (EVS EN 13 494)Liimimiseks kasutatakse ainult selleks otstarbeks
viljatootatud mineraalseid voi poliimeerseid liime. Liimi nake aluspinna ja soojustusmaterjaliga
peab olema vihemalt 0,08 N/mm?2.

Tiiibeldamiseks v3ib kasutada ainult sertifitseeritud ja antud aluspinnaga sobivaid tiiiibleid.
Tiiiblid valida vastavalt tootja kasutusjuhendile arvestades aluspinna materjali, soojustuse ja
liimikihi paksusega.

9.2. Armeeringkihi tegemiseks kasutatakse ainult siisteemi tootja poolt ettendhtud ning
testitud mineraalseid voi poliimeerseid pahtleid.

*Vastavalt siisteemi tootja ettekirjutusele ja materjali valikule kasutatakse soojustusmaterjali
liimimiseks, kas sama segu kui armeerimiseks, v3i on nomenklatuuris selleks eraldi tooted.

9.8.  Viimistluskate. Fassaadikate peab vastama pinnakihi siittivustundlikkuse ja tule leviku
ning suitsu tekitamise jargi klassi B-S1,d0 (V1/I) nduetele.

Pakkumises tuleb viimistluskihina pakkuda tuleohutusnduetele vastavat dekoratiivkrohvi
Kratzputz /Edelputz 1,5-2 mm tera suurusega (soovitavalt silikoonkrohv).

Fassaadi toonilahendus on antud joonistel A-2 kuni A-5

Krohvi tooni nédidised kooskdlastatakse enne todde algust tellijaga

Sokkel, PR412

assaai p6hton n 90  Fassaadi lisatoon Cameo 40

Tegu on arvutitarkvara tdlgendusega virvist, digete toonide hindamiseks peab vaatama
varvikaarte
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10. LodZade betoonkonstruktsioonide renoveerimine.
Koikide piirdepaneelide eemaldamine ja asendamine kergkonstruktsioonis piiretega.
Vtjoonis S-5 ja A-2 kuni A-5. Terasest detailid tuleb puhastada roostest, vajadusel tugevdada
ning katta korrosioonikaitse krundi ja virvisiisteemiga.
Lodzade seinte-, piirde- ja pdrandaplaatide betooni ning armatuuri kahjustuste korvaldamiseks
eemaldada kahjustunud lahtine betoon. Korrodeerunud armatuur puhastada roostest. Puhastatud
pind katta korrosioonikaitse- ja nakkevodbaga. Seejdrel pahteldada parandusmordiga. Kasutada
stisteemset betooni saneerimise lahendust. (nditeks Schomburg INDUCRET-BIS).
Korralikult parandatud ja pahteldatud betoonpinnad vérvida betooni kaitsva toimega vérviga.
Korralikult parandatud betoonpind katta hoolikalt mineraalse hiidroisolatsiooniga. Kasutada
stisteemseid hiidroisolatsiooni materjale vastavalt tootja juhenditele. Erilist tihelepanu poorata
tilespooretele ja vuukidele. Kasutatav isolatsioon peab olema ilmastiku ja UV Kindel.
Vihimagi kahtluse korral nimetatud raudbetoonkonstruktsioonide piisivuse Vvoi
avariiohtlikkuse osas kutsuda projekteerija voi tellida ekspertiis vastava ala eksperdilt.

11._Avatiidete vahetamine.

Hoonel on enamus algsetest puitakendest asendatud plastakendega. Enne lisasoojustuse
paigaldamist on tungivalt soovitatav vahetada kdik vahetamist vajavad avatdited, et viltida
hilisema vahetuse kdigus paigaldatud soojustuse-viimistluse vigastamist. Osaliselt on hoone
trepikoja uksed vahetatud terasuste vastu (sissepédédsud hoone pdhja-ja idakiiljel). Kontrollida ukse
kinnitusi, vajadusel remontida ning tihendada lengi ja seina vahe. Lduna-ja lddnepoolsetesse
kiilgedesse paigaldatakse olemasolevate puituste eeskujul terasest uksed fassaadi peatasapinda -
moodustub tuulekoda. (joonis S-4)

Akende vahetamisel paigaldatakse uued avatiited vastavalt joonisel A-2 ndidatule. Paigaldada
voib plastaknaid. Vérvus tumepruun, Maroni Braun 231 . Hoone peafassaadil (idakiilg) on keldri
aknad vahetatud. Ulejdsnud keldriaknad tule laduda korgemaks nii, et valgusava korgus oleks
600 mm Vastavalt Vabariigi Valitsuse 30. august 2012. a miirusele nr 68 ,,Energiatdhususe
miinimumnduded”, peab paigaldatavate avatiidete soojajuhtivus olema U< 1,1 W/(m’K).

12.Katuse rekonstrueerimine
12.1. Lammutamine

Vana asbesti sisaldava katusekatte eemaldamisel pidada kinni Vabariigi Valitsuse madrusest nr
224.11.10.2007. Asbestitoole esitatavad todtervishoiu ja tooohutuse nduded.
Asbesti sisaldavad materjalid on ohtlikud kui neist vabaneb ja lendub ohku tolmu, mis
sisaldab asbestikiude. Asbesti kiiitlemisel kasutada kaitseriietust ja hingamisteede
kaitsevahendeid!
Asbesti sisaldava materjali eemaldamisel tuleb t66d teha nii, et materjal saaks voimalikult vihe
vigastatud. Vastavad pinnad ja materjal tuleb hoida niisked, et viltida tolmu teket ja levikut.
Asbesti sisaldavaid jadtmeid tuleb transportida kaetult, kinnises transpordivahendis vai kotis.
Jadtmed tuleb matta voimalikult kiiresti selleks vastavat litsentsi omavasse ohtlike jddtmete
matmispaika keskkonnaministri 21.04.2004 a miiruse nr 22 ,,Asbesti sisaldavate jadtmete
kéitlusnduded™ kohaselt.
Katuselt eemaldatakse vana eterniitkate ja rdéstaste puitvooderdus.
Niiskuskahjustustega ja puidumédanikuga puitosad eemaldatakse ja asendatakse. Kogu
konstruktsiooni piisivus ja kinnitus hoolikalt {ile kontrollida. Vdhimagi kahtluse korral,
katusekonstruktsioonide tugevuse vdi puisivuse suhtes, kutsuda vastava ala ekspert voi
projekteerija

12.2. Kinnitustarvikud ja tooriistad
Plaadid kinnitatakse spetsiaalsete tihendiga puurkruvidega (pikkus 70-110 mm). Plaatide nurkade
loikamiseks kasutatakse madalate pooretega (250 pooret/min) ketasldikurit voi késisaagi.
Kisisaega saagimisel surutakse saele ainult tdukesuunas, vélja tommatakse saetera vabalt
(pikendab oluliselt sae tooiga). Ketasldikuril kasutatakse kdvasulamhammastega 1dikekettaid
(abrasiivldikeketaste kasutamine ei ole lubatud).
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12.3. Sarikad, aluskate ja roovitus
Peale katusekatte ja roovituse eemaldamist lisaks kontrollida hoolikalt iile k&ik sarikad, sarikate
toetumine ning kinnitus toolvirgile, miitirlatile jne. Kdik niiskuskahjustustega ja pehkinud
osad tuleb viilja vahetada. Uute puitdetailidena kasutada olemasolevatest mitte vdiksema
ristloikega puitprusse. Erilist tihelepanu podrata miiiirlati kinnitusele seinal ja sarikate
kinnitusele miitirlati kiilge. Katuse keskosas oleva toolvirgi toetumine alusseinale ja voimalikud
puidukahjustused kontrollida tile. Vajadusel asendada kahjustunud osad.
Sarikaid tuleb pikendada nii, et rdésta pikkus valmisseina pinnast oleks 400 mm.

Aluskate paigaldatakse ristisuunas iile sarikate, alustades riéstast. Aluskate paigaldatakse 15 cm
tilekattega (tavaliselt tdhistatud aluskattel punktiirjoonega), paane jitkatakse sarikate kohal. Katte
kinnitamiseks kasutatakse distantsliiste piki sarikaid (min 25 x 50 mm). Aluskate ei tohi jddda
pinge alla, vaid 16tkuma ca 40 mm sarikate vahel. Aluskate peab otsa- ja alumistel rééstastel alati
ulatuma {ile seinajoone min 200mm. Aluskate peab olema paigaldatud tilespoordega kdikidele
labiviikudele ja teibitud spetsiaalse teibiga, viltimaks sadevee voi tuisklume sattumist
pooningule. Aluskatte paigaldamisel arvestada katusetuulutuse vajadusega. Vt joonis S-6.

Roovitusena kasutatakse min 32x100mm puitprusse. Korstnate, katuseluukide katuseharja
poolsel kiiljel paigaldatakse, viltimaks kondensvee jm valgumist l4biviigu liitekohta, roovituse
prussist kaldne nn veetdke, mis kaetakse aluskatte lisatiikiga. Vt. joonis A-3. Roovituse
paigaldamisel tuleb arvestada katusele paigaldatavate lisatarvikutega. Lumetdkete, kdiguteede
jms asukohta tuleb paigaldada lisaroovid. Roovituse samm vastavalt paigaldatava eterniidi
sammule.

12.4. Nurkade l6ikamine
Katusekatte tiheduse tagamiseks tuleb plaatide nurkasid 15igata, et need ei satuks iiksteise peale.
Plaatidel 16igatakse dra parempoolne iilemine ning vasakpoolne alumine nurk. Rééstarea plaatidel
jéetakse 16ikamata alumised ning harjarea plaatidel tilemised nurgad. Samuti jaetakse Idikamata
vasaku katuseserva plaatide alumised ja parema katuseserva plaatide {ilemised nurgad. Nurgad
1digatakse dra minimaalselt 150 mm pikkusel (tdpne pikkus vastavalt iilekattele)

12.5. Plaatide kinnitamine
Plaadid kinnitatakse alumise ja tilemise roovi kiilge 2. ja 7. laine harjalt. Augud puuritakse
eterniidinaeltele ette nii, et nende 14bimdot oleks ca 4 mm kinnitusvahendist suurem. Puuritava
augu kaugus plaadi iilemisest ja alumisest servast sdltub plaadi iilekattest (keskmiselt 75 mm).

1 2 3 4 5 6 7 8

~N A
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12.6. Plaatide paigaldus
Plaadid paigaldatakse alt iiles ja paremalt vasakule (vastavalt tootja paigaldusjuhendile). Peale
plaatide paigaldamist kinnitatakse harjale tihend ja harjakivid. Katusekonstruktsioonide paremaks
ventileerimiseks kasutatakse spetsiaalseid ventilatsiooniavade katteid (2 osalise harjakatte
korral), mis asuvad katuseharja 1dhedal viimase laineplaadi keskel (iiks kate 20 m2 katuse kohta).
Katuse servadesse paigaldatakse spetsiaalsed S-servakatted.

12.7. Libiviikude paigaldamine
P6o6ningul asuvad kanalisatsiooni tuulutustorudele paigaldatakse spetsiaalsed klapid, véltimkas
haisu levimist.
TV antenni piistakule tuleb paigaldada spetsiaalne 14biviik. Vertikaaltoru paigaldatakse
spetsiaalsesse kaane sisse l1oigatud torulébiviiku. Kaas on iihendatud laineplaadiga, mis
kinnitatakse 1. ja 3. laine kohalt. Parema stabiilsuse huvides puuritakse plaadi sisse augud.

12.8. Ristas, katusehari
Plaadi tilekate alumisest roovist on kuni 60 mm. Alumise roovi peale kinnitatakse linnutoke.
Harja alustatakse ja 10petatakse spetsiaalse harjakiviga (otsaplaadiga). Harjakivid kinnitatakse
kahe kruviga. Harjakivide alla on soovitatav kasutada harjatihendit Top-Roll 350 mm.

12.9. Katusetarvikud
Katusele padseb 14bi katuseluukide (2tk), mille vajalik ava on 800x800 mm. Katuseluukide
juurde paigaldada kohtkindlad redelid. Katusele on ette ndhtud turvakésipuud, redeliastmed ja
kaigusillad, et voimaldada katusel ohutut liikumist. Pikirddstale sissepdédsude kohale on ette
nihtud lumetdkked. (Vt joonis A-6).
Lumetokked
- Lumetoke on vajalik kui katuse kalle on suurem kui 1:8 (7 kraadi). Antud hoone katusekalle on
19 kraadi.
- Oige oleks paigaldada lumetdke kogu rissta pikkuses, mitte lithikeste juppidena. Kui siiski
soovitakse paigaldada lumetdke ainult osale katusest, tuleks iile 4 m pikkuse katusekalde puhul
panna 2 rida lumetdkkeid.
- Lumetoke paigaldada riésta 1dhedale vilisseina kohale, et lumekoormus kanduks hoone
kandvatele konstruktsioonidele
- Lumetokkekandurite vaheline kaugus max. 600mm. Kinnitus kolme kruviga roovituse kiilge
kasutades spetsiaalseid kummitihendeid.
Kiiguteed (katusesillad)
Katusesilla kandurid paigaldatakse iga sarika kohale. Maksimaalne samm 1200mm. Armised
kandurid ei tohi olla katusesilla otsast kaugemal kui 250mm. Kontrollida, et kanduri all oleks
roov. Kinnituskruvid min 7x50mm.
Katuseluugid
Katuseluuk paigaldatakse voimalikult harja ldhedale. Luuki timbritseva krae iilaosa jadb harjakivi
alla voi luugi krae ning harjapleki vaheline osa tehakse sileplekist.

13.Katuse hoodus.
Et tagada katuse toimivus ja pikk kasutusiga, tuleb katuse olukorda regulaarselt
kontrollida. Uldjuhul uhub vihmavesi suurema saaste maha, kuid ainult vihmaveele loota ei
saa! Seepirast tuleb vihemalt kord aastas katus ja vihmaveerennid puulehtedest ja muust
prahist puhastada.
Lume eemaldamine
Uldjuhul lumi ei kogune virvitud katusele (libiseb alla) ega iileta seetdttu katusekonstruktsiooni
kandevdimet. Sellegipoolest, kui lume eemaldamine on vajalik, siis on katuse tervise huvides on
soovitatav jatta sinna vahemalt 10 cm lumekiht - see kaitseb vérvkatet lume eemaldamise ajal
(sh. katusel kdndimine ja voimalik pinnakatte kahjustamine koristusvahenditega). Enne katusele
minekut teha kindlaks kohad, kus on oht katusest ldbi kukkuda. Ohutuse suurendamiseks ja
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katusepleki ning selle pinnakatte vigastamise véltimiseks ei tohiks astuda otse katuse pinnale,
vaid kasutada tuleks abivahendeid (k#igusillad, redelite stisteemid, harjaredelid, tdstukid jne).
Lume ja ja4 sulatamisel véltida keemilisi aineid ja tehnoloogiaid, mis véivad kahjustada katust
vOi sadeveestisteeme.

14. Fassaadide hooldusjuhend

Soojustussiisteemide ekspluatatsioon

Hoone valdajaid tuleb hoiatada kahjulike jérelmite eest, mida pdhjustab omavoliline sekkumine
soojusisolatsioonisiisteemi (nt satelliitantennide, pesukuivatuspuude jms paigaldamisel), samuti
selle sekkumise mojust silisteemi garantiile. Koigi tulevikus vajaminevate seadmete paigaldamist,
mis kahjustavad stisteemi viliskihti, tuleb teostada professionaalselt, vilistades vee
sissetungimise voimaluse siisteemi ning viies miinimumi "kiilmasildade" tekkimise vdimaluse.
Soojusenergia kokkuhoid pérast soojustamist voimaldab reguleerida kiittesiisteemi uutmoodi ja
suurendada selle kasutusressurssi. Soojusisolatsioonisiisteemi paigaldamine objektile vdimaldab
kasutada vidiksema véimsusega ja suurema efektiivsusega soojusallikat.

Soojustussiisteemide remont
Remondi vajaduse tingib viliskihi vélisilme halvenemine atmosfadrimojutuste véi mehhaaniliste
vigastuste mojul. Ekspluatatsiooni kdigus fassaadipind méirdub, monikord voivad sellele tekkida
vetikad.
Tavalise remondi all mdistetakse remonti iga 10-15 aasta jarel, mille juures:

kantakse peale kaitsevérv,

remonditakse lokaalseid mehhaanilisi vigastusi.
Kasutatavad virvid ei tohi kahjustada soojusisolatsioonikihti ega soodustada krohvi kiillastumist
veega. Viarvidel peab olema kdrge auruldbitavus ja veekindlus. Soovitav on saada siisteemi
tootjalt kinnitus erinevate vérvide kasutusvéimaluste kohta remondi puhul.
Stisteemi lokaalse mehhaanilise vigastuse kdrvaldamiseks 1digatakse timber vigastatud koha vilja
korrapdrase kujuga ala; tavaliselt kogu soojusisolatsioonikihi stigavuses. Vidhemalt 100 mm
kaugusel viljaldigatud ala ddrest kdrvaldatakse ettevaatlikult vélisviimistluskiht kuni armeeritud
kihini. Puhastatud ehitusalusele liimitakse uus, vastavast soojusisolatsioonimaterjali liigist,
ndutava suurusega tiikk. Pérast liimsegu kuivamist tdidetakse algse soojusisolatsiooni ja uue ala
vaheline vuuk sama soojusisolatsioonimaterjaliga, vajaduse korral lihvitakse. Pédrast seda
kantakse taastatud alale uus armeeritud kiht armeeriva vorgu tilekattega véihemalt 100 mm. Eriti
tdhtis on jélgida, et algset armeeritud kihti ei kahjustataks ning uus kiht paigaldataks samale
tasemele. Pdrast uue armeeritud kihi kuivamist kantakse peale vélisviimistluskiht. Lokaalseid
kahjustusi on kdige parem remontida kohe, et véltida niiskuse sissetungimist ja kahjustatud ala
suurenemist. Remondit6dde jérjekorra ja vérvitooni taastamise kohta taastatud pinnal tuleb
konsulteerida tootjaga.
Kui vilispind on tugevasti médrdunud, vOib seda puhastada tugeva veejoaga koos tootja
soovitatud ja heakskiidetud pesemisvahendiga. (néiteks Fassaden- und Steinreiniger).
Vetikate hédvitamiseks on tootjad vilja tédtanud tehnoloogilised operatsioonid, mis enamikus
pohinevad biotstitidvahendite kasutamisel.

15._Tootervishoid ja —ohutus

Ehitusettevotja kohustub esitama Tooinspektsioonile vihemalt 3 pdeva enne ehitustoode
alustamist eelteate, kui t66de eeldatav kestus iiletab 30 t6opdeva ning ehitusplatsil to6tab samal
ajal vihemalt 20 isikut voi kui eeldatav t6omaht tiletab 500 inimt66paeva.

Ehitustoode tegemise ajal vastutavad ehitise omanik ja ehitusettevdtja selle eest, et ehitustoo ei
ohustaks ehitusplatsil tootavaid ega seal viibivaid isikuid. Ehitustoodel kasutatavate
toovahendite, kraanade ja muude tdsteseadmete, tellingute, teisaldatavate raketiste, ajutiste
tugede ning kaitsevahendite konstruktsioon ja seisukord peavad tagama toGtajate ohutuse.
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Tellingute, redelite ja tooplatvormide kontroll korraldatakse enne nende kasutuselevattu
ehitusplatsil ning iildkontrollile juhul, kui need on olnud tugeva tuule, raskete seadmete voi
suurte koormuste moju all v4i on seisnud {ile tihe kuu kasutamata.

Ehitusplatsil peab olema tagatud totajale dnnetuse v4i ootamatu haigestumise korral esmaabi
andmine selleks koolitatud to6taja poolt.

Kui tootamise voi liikumise ajal on kukkumisoht, peab suurema kui 2-meetrise kukkumiskdrguse
puhul rakendama ohutusabindusid nagu kaitsepiirded, ohutusvorgud jt analoogsed
kaitsevahendid. Kui t66 laadi tdttu on nende kasutamine vdimatu, tuleb ohutuse tagamiseks anda
tootajale ohutusvod voi -rakmed ning kinnitada need ohutustrosside voi -koitega voi kasutada
teisi julgestusmeetodeid.

16.Ehitisele m6juvad koormused
Fassaadide rekonstrueerimise kdigus lisatavate materjalide ja konstruktsioonide 1m? kaal ei tileta
30kg/m? kohta ja katuslaele 50kg/m? kohta, mis on aluskonstruktsioonide tugevusvaru arvestades
tithine omakaalu suurenemine ja kontrollarvutusi ei vaja.

JOONISTE LOETELU

A-1 Asendiplaan

A-2 Vaade Tallinna maantee poole, esimese korruse plaan
A-3 Vaade Staadioni tiinavalt, esimese korruse plaan

A-4 Vaade Tallinna tinavalt, tiiiipkorruse plaan

A-5 Vaade Staadioni tiinavale, tiiiipkorruse plaan

A-6 Katuse plaan, vihmaveetoru paigaldamine

A-7 Tuletokkekatikute paiknemine

S-1 Soklisolm, soklisiini paigaldamine, soojustuse paigaldamine nurgas
S-2 Avapalede soojustamine ja veeplekkide paigaldamine

S-3 Soojustuse tiiiibeldamine, avanurkade armeerimine

S-4 Varikatused

S-5 Lodzad, betooni saneerimine

S-6 Katusekatte paigaldamine

S-7 Virskeohuklappide paigaldamine

S-8 Terrass
Seletuskirja koostas: Andrus Taliaru
Arhitekt: Kadri Reinumégi
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